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úné*ÕöÒ(ß$ø(×ùß©à�ßñû£Õöß©àö×	Ó7ûQúnÙ�Ó7Þ(Þoàöß÷×ù×
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Ü7à�Ý¦Þç=ÖªÕ�ÒZÖØû(éÈÜ£à � ÓÉÕöÖ¦Ülûëàùßñõ�ß÷Ö¥ælß÷Þþé�àùÜ � ÕöÒ(ß�×;ß÷à;æ£ß÷à÷ÐúnûÅ×ùß©à;ælß©à � ÜoÞoß�^_|�X$ÙfÞwÓÉÕ�Ó��£à�Ó � × õ�ÜlûlÕâÓíÖØû(ÖØû_���AÓ � ß$ø(ÿóÞÔÓÉÕöß÷×�ç=Ö¦ÝØÝ��óß$×ùß÷û£Õ&Ó7õ�àùÜl×ö×pÕ�Òoß$û(ß�Õ ç Ü£à��Âæ£ß÷à;Úé�àùß-�4øoß÷û£Õ�ÝªÚ�^�Ó7ûÔÞ ßñÓ7õ�Òf×ùø(õâÒ{øoÿ*ÞÔÓÉÕößZõ�Ülû£ÕâÓ7Ö¦ûÔ×ÂÓ7ÝØÝ�àùß÷Ý¦ß�æ£Ó7û£ÕQÖØû(é�Ü7à � ÓÉÕ�ÖªÜlû{Ö¦û Õ�Òoß��AÓ � ß£Ð�!	ÒoßZû(Ü7ÕöÖ¦Ülû Üléwö�©¢Ø��yí�7�¡��� ÖØ×&õ÷ÝØÓíàöÖan(ß÷Þ3Ö¦û3×ùß÷õâÕ�Ö¦Ü£û\ã4Ð��oÐo�ÔÜ£à&ß�ælß©à;ÚþéÈà�Ó � ß�^(Õ�Òoßjõ÷Ý¦Ö¦ß÷û£Õ=ç=Ö¦ÝØÝràùßñÓ7Þ3Ó7ûlÚþÖ¦û(é�Ü£à � ÓÉÕ�ÖªÜlûZàöß÷õ�ß÷Öªæ£ßñÞé�àùÜ � Õ�Òoß�û(ß�Õ ç Ü£à��
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parseDatagram � ß�Õ�ÒoÜoÞ�^5ç=Ò(Ö¦õâÒ ç=ÖØÝ¦Ý
õ�àùßñÓÉÕößþÓ7û UnpackerÜ���bnß÷õâÕ éÈàùÜ � xdrlib
ÐP!	Òoß

Unpacker
Ö¦×jø(×ùß÷Þ\ÕöÜ3ø(ûoÿ¡Ó7õ¨�^Õ ç Ü

Soldier
Ü���b ßñõâÕ�×F�lÚ � ßñÓ7û(×CÜlé/Õ�Òoß

unpackSoldier � ß�Õ�ÒoÜoÞ�^¾Õ�Òoß÷û Õ�ÒoßZûAø � �¡ß©à Ülé	éÈàâÓY�l× Ülé
ßÉÓ7õ�Ò ÿÔÝÈÓ©Ú£ß©àÂÖØ× ø(ûoÿ¡Óíõ��7ßñÞfÓ7û(Þ{ÓíÿÔÿÔÝ¦Ö¦ß÷Þ ÕöÜÕ�Ò(ß©�AÓ � ß � ÜoÞoß÷Ý�Ð¾únérÕ�Òoß÷×ùß�éÈà�Ó��Âõ�ÜløÔû£Õ�×	Ö¦û(õ©àùßñÓ7×;ß�^oÕ�ÒoßjÓíÿ(ÿ(àùÜ£ÿ(à�ÖØÓÉÕößC×ùÜlÝ¦Þ(Ö¦ß©à
ç=Ö¦ÝØÝ �óß©�oÖ¦ÝØÝªßñÞ��lÚZ×;ß�ÕùÕ�ÖØû_� Õ�Òoß×öÖ � ø(ÝÈÓñÕ�Ö¦ÜlûëÜ���b ßñõâÕvÒ × alive ´wÓ�� ÕùÜP,(Ð!	Òoß
unpackSoldier � ß�Õ�ÒoÜoÞ�×ùÖ � ÿÔÝªÚ{àùßñÓ7ÞÔ× Õ�Òoßþÿ¡Ül×ùÖªÕ�ÖªÜlû x Ó7û(Þ

y
õ�Ü � ÿ¡Ülûoß÷ûlÕö×-^pÕ�ÒoßZælß÷ÝªÜoõ©ÖªÕ Úõ©Ü � ÿ¡Ülûoß÷ûlÕ�×@^4Ó7Ö � Ö¦û_� ÞÔÖªàùß÷õ�ÕöÖ¦ÜlûIÓ7û(ÞQÒ(ßñÓ7Ý¥Õ�ÒQÜ£é¡Õ�Òoß=×;ÜlÝØÞ(Ö¦ß©à-^£Õ�ÒoßñûQÝªÜAÓ7Þ(×/Õ�ÒoÜl×;ß	æ£Ó7Ý¦øoßñ×pÖØû£ÕöÜ�Õ�Òoß	ç
Ü7à�Ý¦ÞQ×öÖ � �øÔÝØÓÉÕ�ÖªÜlûrÐ�!	Òoß	ÿóÜ£×öÖ¥Õ�Ö¦ÜlûÂõ�Ü � ÿ¡Ülû(ß÷û£Õ�×pÓíàùß�^AÖ � ÿ¡Ü£à;ÕâÓ7û£Õ�Ý¥Ú�^l×ùß÷û£Õ Ó7×p´ÔÜlÓÉÕ�ÖØû_��ÿ¡ÜlÖ¦ûlÕ�ûAø � �¡ß©àö×-^l×öÖ¦û(õ©ß	Ü7Õ�Òoß©àùç=Ö¦×;ßÿÔàùß÷õ©ÖØ×ùÖ¦ÜlûGÝ¦Ü£×ö× � Ó©Ú^àùß÷×öø(Ý¥ÕjÖØû^Õ�Ò(ßÂ×;ÜlÝØÞ(Öªß÷à�õ�ÜlÝ¦ÝØÖ¦ÞÔÖ¦û��ëç=ÖªÕ�Ò\Ü7Õ�Òoß©àCÜ���b ßñõâÕ�×$Ülé5Õ�ÒoßQ×ùÖ � ø(ÝÈÓÉÕöÖ¦Ülû*Ð�!	Òoß Ü7Õ�Òoß÷àæ£Ó7ÝØøoß÷×=Óíàùß�û(ÜíÕ8Ó7×&Ö � ÿóÜ7àùÕ�Ó7ûlÕv^ÔÓ7û(Þ3ÓÉàößCÿwÓ7õ��7ß÷Þ3Ó7×&Ö¦û£Õöß-�7ß÷àö×©Ð
ÎÓ7×nÕv^rÕ�Òoß

writeUpdate � ß�Õ�ÒoÜoÞO×öÖ � ÿÔÝ¥ÚGÿ¡ÜlÝ¦ÝØ×$Õ�Ò(ß pygame � Ülø(×ùßQÓ7û(Þ��7ß©Ú*�¡ÜAÓíàöÞ�×nÕâÓÉÕöß÷×@^rÕ�Òoß÷ûõâÒoß÷õ��4×8ç=Ò(ÖØõ�Ò\Ülé5Õ�Òoß Ù5ÚwÛAÜlÝ¦ÞÔÖªß©à�õ©Ü£ûlÕöàùÜlÝ`�£ß�Ú(×�Óíàùß ÞoÜñç=ûrÐ?Ø�Ó7õ�Ò\Ülé¾Õ�Òoßñ×;ß ç=Ö¦ÝØÝ{�¡ß ÿwÓ7õ¨�£ß÷Þ�^��lÚ � ßÉÓ7û(×8ÜléÓ7û
xdrlib Packer

^wÓ7û(Þþ×;ß÷ûlÕv^Ôø(×ùÖØû_� Õ�Òoß
transport

Ü���b ß÷õâÕ&ÜlûÅÕ�Ò(ß
Packer

Ò ×<�Ôø_�¡ß÷à÷Ð
Ç<���p�¥� %�Äz¸ Server ¹�£¥¡p¶*¶
!	Ò(ß

update � ß�Õ�Ò(Ü4ÞZÜléyÕ�ÒÔÖ¦×=õ©ÝÈÓí×ö×	ÿ¡ß÷àöéÈÜ£à � ×z�4ø(ÖªÕößj×ùÖ � ÖØÝØÓíàöÝªÚëÕöÜÂÕöÒwÓÉÕ&Ülé¾õ©ÝØÓ7×ö× Client Ð	�¹Ö¦àö×nÕ8ø(ÿóÞÔÓÉÕößøÔ×ùÖØû_� Õ�ÒoßjÖ¦ûoÿwø4Õ=é�àùÜ � reactor
^oÕöÒ(ß÷ûZÖØû£ælÜ��7ß�Õ�Òoß

writeUpdate � ß�Õ�ÒoÜoÞ*Ð

 



writeUpdate
ç=ÖØÝ¦ÝóÝØÖd�£ß©�¡ßñéÈÜ£àùßCõ�àùßñÓÉÕößCÓ

Packer
Ð¾ú�Õ ç=ÖØÝ¦Ý¡ÿ¡Ó7õ¨�ÂÕ�ÒoßCÖ¦û(é�Ü£à � ÓÉÕ�ÖªÜlûIÜlé*Õ ç Ü SoldierÜ���bnß÷õâÕ�×��AÚ � ßñÓ7û(×8Ü£é¾Õ�Òoß packSoldier � ß�Õ�ÒoÜoÞþç=Ò(ÖØõ�Ò\Ö¦×CÓ7ûÔÓ7Ý¦Ü��£Ü£øÔ×8ÖØûþÕ Úoÿ¡ß Ó7û(Þ^Ü£àöÞoß©à$Ü£é5ÿwÓ7õ��4ÖØû_�Ü£ÿ¡ß÷à�ÓÉÕöÖ¦Ülû(×¾ÕöÜ$Õ�Òoß	ÿ(àùß�æ(ÖªÜlø(×öÝ¥ÚÂÞ(ÖØ×ùõ©øÔ×ù×;ßñÞ

unpackSoldier
^lÜ£ûÔÝ¥Ú ÖªÕpÿwÓ7õ¨�o×/ûAø � �¡ß©àö×/ÖØû(×nÕößñÓ7Þ Ülé¡ø(ûoÿ¡Ó7õ¨���ÖØû_�ÅÕöÒ(ß � ÐF
ÎÓ7×;Õ-^¡Õ�Òoß éÈà�Ó��ëõ©Ülø(û£Õ�×8Ülé5ßñÓ7õ�Ò^ÿÔÝÈÓ©Úlß©àCÖ¦×8ÿ¡Óíõ��7ßñÞ�^rÓ7ûÔÞþÕ�Ò(ßj�Ôø��¡ß©à$Ülé¹Õ�Ò(ß Packer Ü���b ßñõâÕCÖØ××ùß÷û£ÕjÕ�ÒoàùÜlø��lÒGÕöÒ(ß

transport
Ü���bnß÷õâÕjÕùÜ\Ó7ÝØÝ/õ�ÜlûÔûoß÷õâÕöß÷Þ õ©ÝØÖªß÷ûlÕ�×¯¼�Õ�ÒoßIû4ø � �¡ß©àjÜlépç=Ò(ÖØõ�Ò Ö¦×@^5Ó7×j×nÕâÓÉÕöß÷ÞÿÔàùß�æoÖ¦Ülø(×öÝ¥Ú�^ÔÝØÖ � Ö¥Õöß÷ÞëÕöÜÂÜlûoßY¿âÐ

Ù¯>�f &�S®hjSzQ�G@± Ü�Q�Sz± Sz³jE`CFE{G�Oj³
Ñ ßÅÒÔÓ©ælßëõ�ÒoÜl×ùß÷ûOÕöÜ]�ÔøÔÖ¦ÝØÞ�Õ�ÒoßIÿÔàùß÷×;ß÷ûlÕ Ýªß©æ£ß÷Ý
ÓíàùÜlø(û(Þ{Óe�Ôø(ÖØÝ¦Þ(ÖØû_�}�ÔÝ¦Üoõ¨��×nÕöàöøÔõâÕ�øoàùß£Ð]!	ÒoßëÞoß÷×öÖd�lûoß÷à ÒÔÓ7×�þÞÔÖd�¡ß©àöß÷û£Õ��oÖ¦ûÔÞ(× Ülé®�ÔÝ¦Üoõ¨�GÕöÜ3ÿwø4ÕÂÓ7û£Ú4ç=Òoß©àùßëÖ¦û�Õ�ÒoßQç
Ü7à�Ý¦Þ*Ð]��Þ(Ö¦à;Õ¨�ÔÝªÜoõ¨� Ö¦× Ó

SimObject
ç=ÒÔÖ¦õ�Ò ÖØ×Ö �\� ÜÂ�wÖ¦Ý¦ß�^wÓíûÔÞÅç=ÖªÕ�ÒþÓ ÒÔÖ¥Õ � ß©ÕöÒ(Ü4ÞZàùß�Õ�øoàöû(ÖØû_�P, ÕöÜÂß÷û(×öøoàùßCÕöÒ(ß�ÚZõ÷Ó7ûëÜñælß©àöÝÈÓíÿrÐ!	Òoß�õ÷øoàùàùß÷ûlÕz�AÓ � ß$ælß©àö×ùÖ¦ÜlûZÜ£ûÔÝ¥ÚZÒÔÓ©ælß�Ülûoß�Ý¦ß�ælß÷Ý ÐÑ�Òoßñû\�ÔøÔÖ¦ÝØÞ(Ö¦û���Õ�Òoß&ç Ü£àöÝØÞIÓ�Ý¦ÖØ×nÕ Ö¦×�Ý¦ÜlÓ7Þ(ß÷ÞQé�Ü7à�ßñÓ7õ�Ò Õ Úoÿ¡ß&Ülé*Þ(Ö¦à;Õ¨�ÔÝªÜoõ¨� ç=ÖªÕ�Òc¼Ó§ ^ Ú�^ Þ(Ö¦à;Õ�!/Ú4ÿ¡ß�¿�Ðp!	Òoß&ÕöÜ��ÕâÓ7Ý !yß÷àùà�Ó7Ö¦ûCÝØÖ¦×;ÕÎÖ¦×*Õ�Òoß÷û�õ�àùßÉÓñÕöß÷ÞjÓíÞÔÞ(ÖØû_�=Ó7Ý¦ÝíÕöß©àöà�Ó7Ö¦û(ÝØÖ¦×;Õ�×óÕöÜ��£ß�Õ�Òoß©àÎÓ7û(Þ$Õ�Òoß � ß©Õ�ÒoÜoÞ8ÿ¡Ü£ÿwø(ÝØÓÉÕöß�¼Ó§�^ Ú�^ ÞÔÖªà;Õ�!/Úoÿ¡ßY¿�£ßñûoß©à�ÓÉÕöß÷×¹Õ�Òoß ç=Ò(ÜlÝªß	Ý¦ß�ælß÷Ý�Ð�Ø�Ó7õ�Ò��wÝªÜoõ¨� ÒÔÓ©ælß&Ó=ç=ÖØÞ4Õ�ÒÂÓ7û(Þ ÒÔÖd�lÒlÕ5æ7Ó7ÝØøoß&×nÕâÓÉÕöß÷Þ Ö¦û Õ�Òoß	�ÔÝ¦Üoõ¨�4×/×;Ülø(àöõ�ß£Ð��ÔÜ£à�F
�ÕöÜ � Ó��7ßjÕ�Ò(Ö¦×=ç Ü£à��ëç=Ö¥Õ�ÒþÕ�Òoß('AÐ ÿwû_�¯nÔÝ¦ßjç ß ûoß©ßñÞþÕöÜÅÒÔÓ©ælß ÓQ×nÚ �\� ß�ÕöàöÖ¦õjÖ � Ó��£ß ÓÉàöÜ£øÔû(ÞþÕ�Òoß õ�ß÷û£Õöß©àv^Õ�ÒÔÖ¦×&Ö¦×	ß÷û(×öøoàùß÷Þëç=Ö¥Õ�ÒëÕöÒ(ß�õ�ÜoÞoßjÖ¦ûëÕ�Òoß�×ùÜløoàöõ�ß@� nÔÝ¦ß÷×=Óí×&éÈÜlÝ¦Ý¦Üñç=×@Õ

from OpenGL import GL

name = "quad"
image = "texture1.png"
centerX = 0
centerY = 0
numFrames = 1
w = 10
h = 10
points = ( (-w,h), (w,h), (w,-h), (-w,-h) )
primitives = [ (GL.GL_QUADS, (0,1,2,3)) ]
!	Òoß$ç=Ö¦ÞoÕöÒþÓ7ûÔÞëÒoßñÖd�lÒ£Õ&ÜlérÕ�Òoß$Ü���b ßñõâÕ
Õ�ÒoßñûIÕöÜ7ÕâÓ7Ý¥Õ�×
ÖØû

(2w, 2h)
ÐpØ�Ó7õ�ÒZÞ(Ö¦à;Õ�!/Ú4ÿ¡ß�ÒÔÓ7×	ÖªÕö×
Üñç=ûZ×;Ülø(àöõ�ßnwÝªß3õ�Ülû£ÕâÓ7Ö¦ûÔÖ¦û_�OÕöÒ(ßþõ�ÒÔÓíà�Ó7õ�Õùß÷àöÖ¦×;ÕöÖØõ©× Ülé	Õ�Ò(ßþ×;ÿ¡ß÷õ÷Ödn(ßñÞ{Ü���b ßñõâÕñÐ �ÔÜ£àQÖ¦ÝØÝ¦øÔ×nÕöà�ÓÉÕ�ÖªÜlûfÖØû �AÓ � ßëÕ�ÒoßþÞÔÖd�¡ß©àöß÷û£ÕÞÔÖªà;Õ�!/Úoÿ¡ß÷×jÒÔÓ©ælßQø(û(Ö �Aø(ßQõ�ÜlÝ¦Ü£àjõ�ÜoÞoß÷×�×ùÜëÕ�ÒoßQøÔ×;ß©àjõ÷Ó7û�×;ß©ß Õ�Ò(ßQõ©øoàùàùßñû£Õ Ýªß�ælß÷Ýp�ÔøÔÖ¦ÝØÞ(øoÿrÐ¯!	Ò(ßQÞ(ÖªàùÕ��wÝªÜoõ¨�o×õñÓ7ûQÜñæ£ß÷àöÝØÓíÿÔ×ùß8ßñÓ7õ�ÒIÜíÕ�Ò(ß©àpÕöÜ � Ó��£ß � Ü£àùß8Þ(ÖØ×nÕ�ÖØû(õâÕ
Ý¦ß�ælß÷Ý¦×-^oÝ¦Öa�7ß~�ÔøÔÖ¦ÝØÞ(Ö¦û�� Ýªß@�£ÜÔÐp!	Òoß8ÿ(àùÜoõ�ß÷×ö×pÜlé �wø(Ö¦ÝØÞ(ÖØû_� ÓÝ¦ß�ælß÷ÝóÖ¦× ÒÔÓíàöÞQÕ�Ò(ÖØ×pç	Ó©ÚI×ùÖØû(õ�ß8ßÉÓ7õ�Ò¯�ÔÝ¦Ü4õ��Qûoß÷ß÷Þ(×pÕöÜ ÿÔøoÕ
Ö¦ûIÿwÝØÓ7õ�ß~�AÚÂÕ�Òoß$Þoß÷×öÖd�lûoß÷à � Ó7ûAøÔÓ7ÝØÝ¥ÚlÐo�$Ö¥ælß÷û � Ü£àùßÕ�Ö � ßjÓ7ûëßÉÓ7×ùÖ¦ß©à
ç	Ó©ÚÅÕöÜQ×nÕöÜ£àùß�Ý¦ß�æ£ßñÝrÞÔÓÉÕâÓ ×ùÒ(Ü£øÔÝ¦Þ��¡ß�Ö � ÿwÝªß � ß÷û£Õöß÷ÞrÐúnû�Ü£àöÞoß©àÂÕöÜ Ó÷æ£ÜlÖØÞ�õ©ÜlÝ¦ÝØÖ¦×ùÖ¦ÜlûMÞoß�ÕößñõâÕ�ÖªÜlû�ß©àùàùÜ£àö×ÂÕöÒ(ß^×ùÖªü÷ßþÜlé=Õ�Òoß^Ýªß�ælß÷Ý&Ü���b ß÷õ�Õö×IÒÔÓ7×ÅÓGàùß÷×;ÕöàöÖ¦õâÕ�Ö¦ÜlûMÓ7×

� ß÷û£Õ�Ö¦Ülûoß÷Þ,ÖØû*)âÝªß©æ£ß÷Ý8ÖØû£ÕöàùÜ+)ÉÐ°!	Òoß\õ�ÜlÝØÝ¦ÖØ×ùÖªÜlûMÕ�Ö¦Ý¦ß÷×ëÒÔÓ©æ£ß^Õ�Òoß ¼�ç?^ Ò�¿¯å²¼ �Â,�^��Â,�¿�Ð°ØpÓ7õâÒMÜ���b ß÷õ�ÕëÖØ×IÜlû(ÝªÚàöß@�lÖ¦×;Õùàùß÷àùß÷ÞÂé�Ü£àpõ�ÜlÝØÝ¦ÖØ×ùÖ¦Ü£ûQÖØû Õ�Òoß�Ï	ÕöÖØÝªß8Ó7û(ÞIÓ7ÝØÝwÓ7Þ�b;Ó7õ�ß÷ûlÕ�×��4øÔÓíàùß÷×p�{!	Ò(Ö¦× � ßñÓ7û(×¾Õ�ÒÔÓÉÕ/Õ�Òoß=õ�Ü � �wÖ¦ûoßñÞ ç=ÖØÞ4Õ�ÒÜ£àjÒoß÷Öa�lÒ£Õ�Ülé
ãÅõ©Ü£ÝØÝ¦ÖØÞ(ÖØû_�þÜ���b ß÷õ�Õö×�õ÷Ó7û�Ò Õx�¡ß\�£àùßñÓÉÕöß©à$Õ�ÒwÓíû\Õ�Òoß ç=Ö¦ÞoÕ�Ò\Ü£àjÒoß÷Öa�lÒ£ÕjÜlé�ÓÅÕöÖØÝªß Õ�Ö � ß÷× ã4Ð�!	Ò(ÖØ×àöß÷×nÕöàöÖØõâÕ�×¹Üløoà � ÓY§�ç=Ö¦ÞoÕ�Ò Üléóã&Ü���b ß÷õ�Õö×¹ÕöÜ ÏÉã�,$Ó7ûÔÞjÕ�Òoß	Òoß÷Öa�lÒ£Õ5ÕùÜx�Â,(Ð/Û4Ö¦ûÔõ�ß ç ß
Þ(Ülû£Õ/ÒÔÓ÷æ£ß ÕöÜ8ç Ü£àùà;Ú Ó��¡Ülø4Õû(Ülû*� � Üñæ(Ö¦û�� Ü���b ß÷õâÕ	Ö¦ûQÕ�Ò(Ö¦×�ß-�4øÔÓÉÕ�ÖªÜlûQç ß$õ�Ülø(ÝØÞ � Ó��7ß$Þ(Öªà;ÕöÜ���b ßñõâÕ�× Ó7× ÝØÓíà��£ß$Ó7×©¼;ÏÉã�,F�5×;ÜlÝØÞ(Öªß÷à÷Ð ç=Ö¦Þ4Õ�Ò�^��Â,x�×ùÜlÝ¦Þ(Ö¦ß©à÷Ð ÒoßñÖd�lÒ£Õ©¿âÐW�CÖ¥ælß÷ûþÓ ×ùÜlÝ¦Þ(Ö¦ß©àö×	õâÒÔÓíà�ÓÉÕöß©àöÖ¦×;Õ�Ö¦õ©× ç ßF�£ß�Õ?¼ ÏÉã�,j�&Ï@
�^��Â,j� ã�,P¿	å ¼ Ï-,��_^_
�,P¿T^4Õ�Òoß©àöß÷éÈÜ£àùßÜlø(à&ÝØÓíà��£ß÷×;Õ=Þ(Öªà;ÕöÜ���b ßñõâÕ=ÒÔÓ7× ç=ÖØÞ4Õ�ÒZÜlé{�Â,QÓ7û(Þ3Ó Òoß÷Öa�lÒ£Õ&Ülé`
�, ç=ÒÔÖ¦õ�Ò��óÜ7à�Þoß©àö×&Óíàùß � ÓY§oÖ � ø � Ð
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